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تنظيف و تدفئة الهواء

زيادة مساحة السطح

تقليل مسافة الانتشار

الحفاظ على منحدر ات  التركيز

الوظائف التي يؤديها جهاز تبادل الغازات

الذي يدخل  الجسم اثناء التنفس

لانتشار CO2 و O2 بين الدم
و  الغلاف الجوي

ل CO2 و O2 بين الدم والغلاف الجوي

الكافية لانتشار CO2 و O2 بين الدم
والغلاف الجوي

كيف يتم تزويد
الكائنات الحية

بالأكسجين اذا كانت

عديدة الخلاياوحيدة الخلية

ينتشر الاكسجين مباشرة عبر غشاء سطح الخلية من
السائل الموجود خارج الخلية الى سيتوبلازم الخلية

ينتشر الاكسجين عبر جهاز تبادل الغازات من البيئة
المحيطة الى داخل الجسم

مكونات جهاز  تبادل الغازات
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الرئتين

وظيفة السوائل
محتويات

الحيز
صفة هذه

الاغشية
ميزة خاصة بها موقعها

منع الاحتكاك عند تهوية
الرئتين بفعل حركة

الحجاب الحاجز و الضلوع

كمية صغيرة
من السوائل

تحيط بحيز
محكم الاغلاق

محاطة بأغشية
البلورا (اغشية

الجنب)

التجويف
الصدري

 الحويصلات الهوائية

الهدف منه النتيجة المترتبة اعدادها حجمها

توفير معدل تبادل
غازات مرتفع

CO2وO2 تشكل مساحة سطح كبيرة لاعداد
التي يمكن ان تنتشر عبر السطح في اي لحظة

كبيرة
صغيرة

جدا

القصبة الهوائية و الشعبتين الهوائيتين

وظائفها وجه الاختلاف فيها المحتوى
المشترك بينهما

تبقي الممر مفتوحا
تقاوم ضغط الهواء المنخفض

منع انفجار او انهيار الممر مع تغير ضغط الهواء اثناء التنفس

الشعبتين الهوائيتين:
لها ترتيب صفائح

غضروفية غير منتظمة

القصبة الهوائية :
لها ترتيب منتظم من حلقات

C غضروفية على شكل
وجود غضاريف

أولا  : الرئتين

ثانيا : الحويصلات الهوائية

ثالثا : القصبة الهوائية و الشعبتين الهوائيتين

تسهم مساحة السطح الكبيرة في عملية انتشار O2 لانه غير قابل للذوبان في الماء بشكل كبير
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تتكوّ ن البطانة من نسیج طلائي مھدب یرتكز على غشاء
قاعدي من ألیاف بروتینیّة.

ویوجد في أسفل النسیج الطلائي منطقة من أنسجة رخوة
تحتوي أوعیة دمویّة وغددًا مخاطیّة.

تدعم القصبة بأكملھا بحلقات غضروفیّة على شكل حرف C ویبدو
جزء من الحلقة الغضروفیّة على شكل طبقة سمیكة تمتد عبر

الجزء السفلي من الصورة.

یوجد عدد أقل من الخلایا الكأسیة في كل cm2 مقارنة بالقصبة
الھوائیّة

. 
ً
كما أن الخلایا الطلائیة أقل طولا

ویوجد في أسفل النسیج الطلائي ألیاف مرنة.

وتدعم الشعبة الھوائیة كتلٌ غضروفیّة لا حلقات غضروفیّة

یحیط بالنسیج الطلائي عضلات ملساء

وھي تفتقر إلى الغضروف

وحول الشعیبة الھوائیة بعض الحویصلات الھوائیّة

في أنسجة جدران الممرات الھوائیّة للرئة الحیّة لا توجد طیات، إنما مع انقباض
العضلات الملساء عند الوفاة تحدث ھذه الطیات التي یمكن رؤیتھا.

قصبة هوائية

شعیبة ھوائیّة صغیرة

الشعبة الهوائية

قصبة هوائية

شعبة هوائية

شعيبة هوائية

شعيبة هوائية نهائية

شعيبة هوائية تنفسية

قناة حويصلية هوائية

حويصلة هوائية
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تدفئة و تنظيف الهواء
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تنظيف و تدفئة الهواء

عند تدفق الهواء عبر الانف و القصبة الهوائية يتم تدفئته الى
درجة حرارة الجسم و ترطيبه بالتبخر من البطانة

ملخص العملية

حماية الاسطح الحساسة داخل الرئتين من الجفاف
الحماية من المواد التي يحملها الهواء

النتيجة

الغبار - الرمل- حبوب اللقاح- الفطريات البكتيريا - الفيروسات امثلة للمواد المحمولة من الهواء

تهدد قدرة الرئة على اداء وظائفها كما يجب اثار تلك المواد

الانف

الشعيرات

المخاط

محلول غروي من الموسين وصفه

الخلايا الكأسية في النسيج المهدب - غدد مخاطية اسفل النسيج الطلائي المفرز

القصبة الهوائية 
الشعبتين الهوائيتين

موقع الافراز  في
الممرات الهوائية

بروتينات سكرية مع العديد من سلاسل الكربوهيدرات مكوناته

يجعله لزجا لالتقاط الجسيمات في الهواء المستنشق اهمية مكوناته

يهيج بطانة الممرات عند ذوبان SO2 و NO2 نتيجة تكون الحمض فيه
علاقة ببطانة  

 الممرات الهوائية

ماذا يوجد داخل...؟

القصبة الهوائية

المخاط

تلتقط الجسيمات الأكبر من μm 5- 10   تقريبا

2xnzi إعداد : الأنس الفليتية tzwkv2i



الخلية الكأسية

منتفخ بسبب قطرات الموسين الذي تفرزه الجزء العلوي

تحوي على جهاز جولجي -شبكة اندوبلازمية خشنة - ميتوكندريا بقية الخلية

رقيق و يشبه الكأس الجزء السفلي

الخلايا الطلائية المهدبة

بين الخلايا الكأسية  اين توجد ؟

دفع المخاط الى الاعلى باتجاه الحنجرة بسرعة ما وظيفتها ؟

ليتم ابتلاعه بالتالي يتم ابتلاع المسببات للامراض و تدميرها بفعل حموضة المعدة
الهدف من

الوظيفة

الشعيبات الهوائية

عضلات ملساء تحيط ب ..؟

الانقباض و الانبساط ما وظيفتها ؟

التحكم في قطر هذه الممرات الهوائية الدقيقة
الهدف من

الوظيفة

تنبسط العضلات اثناء التمارين الرياضية لتسمح بتدفق اكبر كمية من الهواء في هذه
الممرات الهوائية

مثال توضيحي
لذلك

حماية اسطح الممرات الهوائية يتم عن طريق
( خلايا الدم البيضاء )

البلعمية الكبيرة

تلتهم الجسيمات الصغيرة مثل
البكتيريا وجسيمات الغبار الدقيقة

البلعمية الأخرى

تغادر الشعريات الدموية لدعم الخلايا الكبيرة
و مساعدتها في إزالة المسببات المرضية
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الحويصلات الهوائية
إعداد : الأنس الفليتية
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الحويصلات

نهاية المسار بين الغلاف الجوي و مجرى الدم موقعها

رقيقة جدا صفة جدرانها

طبقة واحدة من خلايا طلائية حرشفية نوع خلايا الجدران

الياف مرنة + الياف كولاجين مجتوى جدرانها

لا يتعدى 0.5 ميكروميتر  سمك الخلية الواحده

تلتف حولها بإحكام
الهدف :

جعل المسافة قصيرة جدا بينهما
النتيجة:

انتشار جزيئات الاكسجين و ثاني اكسيد الكربون بسرعة بين الهواء و 
الدم

علاقة الشعيرات الهوائية
بها

الحويصلات

الياف كولاجين الياف مرنة محتويات جدران الحويصلات

توفير الدعم للمساعدة في منع
انفجار الحويصلة

تتيح للحويصلة التمدد تبعا
لحجم الهواء المستنشق

وظيفتها

عند 

الزفير الشهيق 

ترتد الحويصلةتتمدد الحويصلة
اقصى تمدد للحويصلة  لدفع الهواء للخارج بكفاءة

يكون اثناء التمارين الرياضية

فتزداد مساحة السطح المتاحة للانتشار

ألياف مرنة
حزم من ألياف بروتين

الإيلاستين  قادرة على التمدد
والارتداد مثل الشريط

المطاطي. ويمكنها التمدد إلى
ضعف طولها قبل أن تنقطع
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يحدث تبادل الغازات في الحويصلة

حركة الدم التنفس عن طريق

يأتي الى الرئتين يوفر الهواء النقي للرئتين دوره

 تركيز منخفض من الاكسجين
تركيز عالي من ثاني اكسيد الكربون

تركيز عالي من الاكسجين 
تركيز منخفض من ثاني اكسيد الكربون

يحمل

ينتشر الاكسجين مع منحدر تركيزه من هواء الحويصلة الى الدم
و ينتشر غاز ثاني اكسيد الكربون مع منحدر تركيزه من الدم الى الحويصلة

النتيجة

الانتشار
محصلة الحركة للجزيئات أو
الأيونات مع منحدر التركيز.

بشرط
وجود منحدر تركيز بين

الطرفين

يتدفق الدم باستمرار  من و الى الرئتين لذا مع مغادرة الدم المؤكسج يدخل المزيد من الدم الغير
المؤكسج للحفاظ على منحدر التركيز مع كل نفس جديد
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بنك الأسئلة

للصف 
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الوحدة الرابعة أحياء :
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